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加强学科交叉融合，提升学生综合素养
———跨学科知识在初中化学教学中的具体应用

山东省汶上县康驿镇第一中学 陈萍

2022年 4月颁布的《义务教育

课程方案和课程标准(2022年版)》，

强调发挥课程协同育人功能，明确

要求各门课程原则上要用不少于

10%的课时设计跨学科主题学习。

作为初中化学教师，在实际教学中

也经常遇到化学与语文、数学、物

理、生物等学科知识相融合的题

目，这类题目的特点是综合性强，

难度系数大，学生得分率低。因此，

在平时的教学中加强跨学科知识

的教学和应用就显得尤为重要。

跨学科学习是一种各学科融

会贯通的深度学习活动，能够激发

学生的灵感，达成对核心知识的再

建构和思维迁移，同时对学生思维

方式、做题技巧、整合资源提出了

挑战。那么，我们在课堂中应如何

开展跨学科知识教学，使学生的学

习活动更具综合性、实践性、探究

性、开放性和可操作性呢？下面，我

就结合自己的教学实践浅谈一下

初中化学如何利用跨学科知识解

决问题。

一、利用文学素养，开启化学

之门

化学学科有其独特的表述方

式，物质的变化和现象的描述都要

借助语言文字表达，教师首先引导

学生理解文字含义，然后再去做

题。如学生在学习化学变化和物理

变化时，我们常遇到这句话“日照

香炉生紫烟，遥看瀑布挂前川”，很

多学生只依据字面含义，认为“香

炉”是焚香的器具，其实不然，“香

炉”指的是香炉峰，不难分析出这

里的“烟”其实指山峰在阳光的照

耀下透过雾气的折射散发着紫色

的烟雾，轻松地分析出该变化属于

物理变化。

再如《梦溪笔谈》中记载了用

“苦泉水”制取铜的方法：“挹其水

熬之，则成胆矾，烹胆矾则成铜；熬

胆矾铁釜，久之亦化为铜。”以此文

记录了两种冶铜工艺。“挹”字属于

生僻字，很多学生不认识，教师利

用偏旁提手旁分析出“挹”为动词，

联系后面“其水”指代“苦泉水”，学

生不难分析出“挹”字有舀的意思，

“熬”字表示把物质放在容器里用文

火慢煮或干煎，同学们就能找出反

应条件是加热，那么“熬成胆矾”即

将硫酸铜溶液蒸发制得硫酸铜晶

体，“久之亦化为铜”即铁釜中的铁

变成铜，学生就能联系到金属与盐

溶液反应的知识，从容地做出本题。

在教学中教师平时要引导学生“咬

文嚼字”，审清题意，提取关键词，找

出做题的突破口。

二、利用数学储备，提升解题能

力

数学与化学不可分割，化学中

有些知识的建构是以数学模型为基

础的，数学中的坐标系、数轴、十字

交叉、极值等知识在解决化学问题

时会起到事半功倍的效果，在教学

中如果适时地运用已有的数学建模

思想去解决新接触的化学知识，学

生能轻松地解决问题。如在学习固

体物质溶解度和溶解性知识时，我

们利用数轴的思想用三个点将数轴

分成四部分，将文字记忆转化为图

形记忆，深深地印在学生的脑海里。

再如，图形题成为了这几年的

热门题型，能考察学生分析图形、提

取信息的能力，其中坐标图形题考

察最多，在教学中学生如果能运用

“一线两轴三点四交叉”四部曲就能

轻松自如地解决问题。一线：看这

条曲线的变化趋势；两轴：看横轴和

纵轴表示的含义；三点：起点、拐点、

终点，其中拐点一般代表恰好完全

反应；四交叉：看交点，表示两者之

间的数量关系。这就要求学生首先

要了解坐标系的基本知识，再融合

化学知识去完美解答。

三、利用物理思维，巧解化学命

题

俗语说“理化不分家”，物理化

学知识的生成模式都是相似的，物

理中的力学、热学、电学等知识有

时是解答化学题目的依据，这就要

求教师首先有一定的知识储备，从

学生已经建构的物理知识迁移到

化学中去。如我们在学习溶解度时

会涉及力学和溶解度融合的题目。

如图所示，一物体悬挂在饱和氯化

钠溶液中，在恒温下向烧杯中分别

加入下列物质。（悬挂物不参与反

应）

（1）如果加入氯化钠晶体，弹簧

示数 。

（2）如果加入蒸馏水，弹簧示

数 。

（3）如果加入氯化钾晶体，弹

簧示数

。

在这一题目中，饱和氯化钠是

本题的关键词，结合饱和溶液的定

义，在温度不变的情况下不能再溶

解氯化钠晶体，但是还可以溶解其

它的物质，结合密度和浮力之间的

关系本题就迎刃而解了。

再如，化学反应中常伴随着能

量的变化，如果在密闭容器中反

应，气压就会发生变化，假使学生

有这些知识基础，解决问题时思维

跨度不会那么大，更容易接受。图 1

为利用气压传感器测定红磷燃烧

时集气瓶内气压变化的实验装置。

点燃燃烧匙内的红磷后，立即伸入

集气瓶中并把塞子塞紧，待红磷熄

灭并冷却后，打开止水夹。集气瓶

内气压的变化情况如图 2。（见文

末）下列说法不正确的是

A. BC 段气压增大的主要

原因是燃烧放热

B. CD段气压减小的主要原

因是集气瓶内氧气不断被消耗

C. DE段气压增大的主要原

因是烧杯中水进入集气瓶后，气

体体积减小

D. 若用木炭代替红磷完成此

实验，集气瓶内气压变化趋势与图

2基本一致

同学们借助“热胀冷缩”物理知

识，很容易理解 BC段气压变大的

原因，结合化学知识磷能与氧气反

应，消耗了密闭容器中气体，导致气

压变低，打开止水夹，外界大气压大

于瓶内气压，烧杯中的水在大气压

的作用下压入到集气瓶内，气压又

回到原来数值。这两题目体现了，物

中有化，化中有物。所以在教学中教

师要做一个博学专长的引导者，关

注教学资源的整合，有意识地引导

学生把在物理中学到的知识、方法

等迁移、延伸到化学中去，以辅助解

决化学问题。

四、利用生物知识，实现化学探

究

初中化学侧重于研究物质的变

化及其规律，生物侧重于研究生物

的生长发育、生理结构、遗传与变

异，但两者的共性是以科学探究为

手段，初中生接触生物要早于化学，

就可以把生物探究实验的思路应用

到化学中去。如某年一道中考题：市

售劣质蛋白粉往往添加食用香精、

淀粉，从颜色和味道都难以分辨，少

量样品验证这种蛋白粉中含有淀粉

的方法是？学生首先要了解生物中

所学的淀粉遇碘液变蓝这一性质才

能进行实验探究，然后利用化学取

样检测的方法去解决这个问题，两

学科的共同特点都是从生活走进科

学，然后服务于生活。

每个学科有独特的教学方法和

解题思路，化学中跨学科教学不是

对各科知识的简单堆砌、给予和灌

输，而是以化学课程内容为主干，运

用并整合其他课程的相关知识和方

法，促进学生学习的综合化，使学生

形成结构化的知识和思维，以全面

的观点和思维去认识客观世界和解

决实际问题，促进学生核心素养的

培育，帮助学生实现综合发展。

初中化学项目式教学的探讨
山东省汶上县第一实验中学 白净净

项目式教学在当代教学中是一种

崭新的教学模式，较传统教学模式有

了极大的改进。比传统死记硬背、笼统

式的学习记忆教学内容，老师能更好

地协助学生完成化学学科复习任务，

对提高初中化学课堂效果可以发挥非

常积极的效果，可以让学生对化学学

科的理解不仅仅限制于课本知识点，

还有助于全方位地提高学生的思维才

能、逻辑能力、实验能力等。由于中学

阶段最后一年是孩子应对中考的关键

一年，孩子复习方面的压力很大，因

此，老师可以在化学教学过程上加入

项目式教学，使孩子在沉重的课业重

压下可以多方位思索，提升孩子的动

脑能力。通过系统的项目分类学习，使

孩子们更好地掌握化学基础知识。同

时老师也应当根据新课程标准、学生

对已有化学基础知识的了解状况来创

设多样化的项目问题，使化学基础知

识变得更为活泼有趣。目前，在我校课

程中，进行项目式教学的例子还比较

少见，我们可通过这样一些方式开展

实践和探索。

一、坚持循序渐进，制定项目计划

教师在实施项目式教学时，首先

应综合考虑化学学科的特点和学生的

认知规律，遵循从简单到复杂、从易到

难、从单一到全面的原则设计教学方

案，将方案设计的重难点合理分散到

项目任务中的各个环节，帮助学生在

完成项目的过程中更有效地吸收化学

知识；其次，教师制定的项目计划还需

要具有较强的综合性和适用性，要保

证项目符合初中生的能力，难度一定

要适中，同时要注意难度不能太低，这

样学生才能花一定的时间通过独立思

考或小组合作探究，成功解决项目任

务。项目任务之间要有很强的相关性

和连续性，以保证学生在完成项目任

务后能总结出规律，有效地提高思维

能力。

例如，教师在指导学生学习《二氧

化碳制取的研究》时，可以引导学生进

行小组合作，在自家厨房用小苏打和

白醋进行二氧化碳产生实验。在制定

项目计划时，教师应概述项目的学习

目标。一是通过课堂上“大理石与稀盐

酸产生二氧化碳”现象的对比，使学生

更好地了解实验室产生气体时选药的

注意事项；二是教师引导学生探究是

否只有小苏打才能产生二氧化碳。根

据教学目标制定相应的微项目任务、

学生活动项目、驱动问题和教师支持

活动。使学生在分工、数据查询、总结

报告等方面更好地了解实验室气体制

备需要考虑的相关因素。

二、结合具体学情，设计生活实践

教师在实施项目教学时应始终坚

持学生是初中化学课堂教学的主体这

一原则。明确这一点后，教师需要了解

学生心理、思维的发展规律和现状，结

合学生的成绩和能力基础，选择相应

的教学方案。同时，考虑到生活中的实

际情况更容易被学生接受，教师最好

把生活中常见的物质作为课题的研究

对象，从而提高学生化

学知识的实际应用能

力，增强学生学以致用

的意识、创新意识等化

学核心素养。

例如，教师在给学生讲授《氧气的

实验室制取及其性质》时，可以选择红

砖粉、二氧化锰、双氧水作为实验材料

进行对比。使用红砖粉这种常见的建

筑材料作为实验活动的催化剂，可以

让学生感受到化学就隐藏在身边。这

样从一般的生活入手可以使学生更积

极地探索项目，从而增加项目教学对

学生的吸引力，有效提高项目教学法

在化学教学中的有效性。

三、营造探究氛围，强化学生应用

营造轻松、愉悦的课堂氛围是初

中化学教师的重点教学内容。教师在

化学课堂上要放低自己的姿态，由原

来的“讲解者”转变为现在的“引导

者”。在项目教学中，化学教师应引导

学生大胆猜测项目，鼓励学生通过实

践证明，只有这样，才能提高学生的实

践能力和思维能力。此外，教师还应进

一步重视科学与社会责任的传递与教

育，利用各种与化学相关的拓展活动，

帮助学生丰富化学知识，了解化学与

社会之间的关系，通过增强社会参与

感培养正确的科学观与责任感。

例如，化学污染是学习化学时最

重要的研究课题之一，笔者就通过组

织“电子垃圾手工展”活动，引导学生

进一步认识化学污染，并使其积极参

与到防治活动之中。

在各种形式的教育教学中，老师

们能够透过根据自身的教育教学特

点，以及学生对于学科知识的准确掌

握去开展关于教学的各种项目式研究

活动以推进教育教学的高效开展，从

而促使学生对于初中阶段的化学基础

知识的良好的掌握，进而提升学生们

的学习激情以及参加教学社会活动的

积极性。透过学生对于整个过程中的

学习积极性提升，又可以促进学生在

整个过程中主体地位的增强，以促进

其对于知识点的更为深入的掌握 ,这

样才能推动学生对各学科知识的系统

学习和教育教学效果的进一步提升。
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看无人机施肥
江苏省宝应县城中小学 唐玉涵

在今年暑假里，发生了一些有趣的事情，比如

这件事，令我难以忘怀。

那天下午，爸妈要去田里施肥，家里就只剩我

一个人了。他们只好把我带去。

到了那儿，爸爸做好准备后，拿着遥控器，对我

和妈妈说：“我要启动无人机了，你们站到远处去。”

我因为是第一次看无人机施肥，很好奇，所以离得

比较近。爸爸启动无人机后，无人机叶子扇的风很

大，我被吹得一屁股坐在了地上。

爸爸在一旁捧腹大笑，说：“我让你离远一点儿

吧？你站起来。”我站起来后，妈妈说话了：“晚上，你

自己洗裤子吧，我不洗。”我一愣，问：“为啥？”妈妈

忍不住了，笑着说：“你裤子上全是泥。”我很无奈。

这时，无人机飞回来了，我离得远远的。

过了好一会儿，到最后一亩田了，我说：“爸，我

追无人机跑一圈，好吗？求你了。”“行行行，去吧，你

小心一点儿。”爸爸允许了。

我在泥地上开心地跑着，没有发现前面有个

坑，结果掉下了“陷阱”，摔了个“嘴啃泥”……

我认为，农村生活，虽然苦，累了一些，但也有

趣、令人快乐。

一台旧电脑
江苏省宝应县实验小学 吴玉杰

你知道吗？在我老家的仓库里，有一台旧电脑。

它曾经陪伴了我 3年。

在我 4岁的时候，有一天，我爸把他在城上用

了好久的旧电脑运到了乡下，给 60多岁的爷爷奶

奶用。可是爷爷有手机，不怎么看电脑。而奶奶又不

识字，直接不会用电脑。

那时，我挺好奇这个玩意比手机大好几倍，是

个什么东西啊？于是，我在主机上到处瞎按，后来按

到了电脑开关，显示屏上显示出了许多小图标。我

好奇地拿起鼠标，点开了浏览器，还点开了 4399小

游戏，玩了起来。

我像是见过这台电脑一样，好熟悉啊！

果然，修电脑人家的儿子，天生就会玩电脑。我

以前在幼儿园放学的时候，总会去爸爸店里玩。

我还学会了交易。邻居家有个上三年级的大孩

子，经常来到我家窗户那儿，看着我玩电脑。我看着

他那特别想玩的样子，就来到窗户前，对他说：“一

块钱可以玩半个小时电脑，你玩吗？”“玩！”他立刻

回答，马上付钱，聚精会神地玩电脑了。

此后，每个周日，他总会来我家玩电脑。

再后来，他在学校上微机课时，经常被老师表

扬……

这台旧电脑，让我学到过不少知识，给我带来

过许多欢乐。我至今没有忘记它。

溺爱的危害
江苏省宝应县白田小学 张静淑

有一种爱叫溺爱。你们知道它的危害吗？

我邻居家有个小男孩，名叫王一星，大头圆脸，身材

比较胖。他的毛病可不少！

有一天下午，我在外面和一个朋友玩耍。王一星

突然跑过来，一下子就把我撞倒了。因为只是左手心

有一点点擦伤，所以，我没理他。

然后，王一星就跟一个“人才”似的：我们想赛

跑，他又过来捣乱。我们还没开始跑，他就已经来撞

我们了。但我们让开了。他没有撞到我们，自己却跌

了跟头，就跑到他的妈妈那儿，恶人先告状，还哭了

起来。

他的妈妈赶来找我们算帐了，生气地说：“你们

怎么欺负我家儿子呢？他比你们小！”

我心想：这是一个爱造谣的小屁孩，很讨厌！

我朋友不服气地说：“你家小孩在我们玩游戏时

来搞破坏。并且，我们没有欺负他！”

我又想：要赶快把他打发走。于是，我假笑说：

“你家儿子真棒，比许多小孩厉害。来，姐姐给你 1块

钱买棒棒糖吃。”王一星立即拿了钱。他妈妈也笑了，

说：“这还差不多”。

等他们走了，我们就安心地玩耍了。

第二天，王一星把一位老奶奶撞倒了……

溺爱，对小孩会有很大伤害！

她迷路了
江苏省宝应县叶挺桥小学 周瑾瑶

在人生的旅途中，有人难免会迷路……

有一天下午，我来到朋友李小红家，敲了敲门。

她妈妈开了门。我一进门就问：“阿姨，李小红今天怎

么没去上补习班呀？”她妈妈说：“她说她去上课了，

走的时候还和我说的呢！”

我“哦”了一声，又问李小红的妈妈：“那她现在

在家吗？”“她早回来了。你去找她吧！”

“好的”我来到李小红的房间，发现墙上几乎贴

满了明星海报，上面都是外国女明星，长得都很好

看，只是大多衣着暴露，不堪入目。

可李小红并不在这个房间里。我就开始找她，之

后看到她妈妈房间的门是关着的，便去敲了几下，

问：“有人在里面吗？”李小红回答道：“我在里面。你

等一下。我马上就出去。”

她妈妈打开客厅里的电视给我看，然后忙着做

家务事去了。我等了好长时间，李小红才走了过来。

在那一瞬间，我都快被她吓坏了：“你干啥呀，打扮成

这样，衣服又小又单薄，恶不恶心？”她却笑着说：“你

怕啥？这才叫时尚。我还给你买了一件同款的衣服，

你来看看。”我急忙摇摇头说：“不用了。你留着自己

穿吧！”

后来，她还眉飞色舞地讲了一些明星轶事……

我真心希望李小红同学能够尽快迷途知返！

大人都不见了
江苏省宝应县桃园小学 张予涵

一天，我在家里睡午觉……

恍恍惚惚间，好像天亮了，我迷迷糊糊地起床

了，觉得少了一点什么。我忽然想起来了，少了大人。

我没吃早饭，急匆匆地背上书包，上学去了，路上也

没见到一个大人，觉得很奇怪。

到了学校，我发现门卫不在，走进教室，发现老

师也不在。我拍着脑袋，恍然大悟，原来世界上的大

人消失了！

这时，有一个同学说：“没有人管我们，我们去三

楼的电脑室打游戏吧！”许多同学异口同声地回答

道：“好呀！”我们就一窝蜂地冲向了三楼的电脑室。

突然，我一不小心从楼梯上摔了下来，痛得真要命。

有两个同学把我扶去了医务室，可是没有医生。这

时，有一个小孩穿着白大褂，手里拿着一个很大的针

管，一脸坏笑地向我走来，嘴里还不停地说着：“快点

让我给你打一针吧！快点让我给你打一针吧……”我

吓得大喊“救命！”

“宝贝，宝贝怎么啦！”妈妈摇晃看我的肩膀。我

猛地睁开了双眼，浑身已经湿透。哦，原来我这是在

做梦啊，真是虚惊一场！

没有大人的世界真糟糕！

捐款以前
江苏省宝应县宝楠学校 毛俊凯

上个星期五下午，班主任老师对我们说：“下个

星期一，希望每人都给 6年级那位生了重病的同学

捐款，最少捐 20元……”一些同学议论纷纷……

随后，我们就放学了。我把这个情况告诉了爸

爸，以为他会很爽快地给我 20元钱。谁知，他却说：

“我只能给你 10块钱，你爱要不要！”我知道老爸的

脾气，连忙说：“要，要，要。”

后来，我们到家了。我拿出自己的存钱罐，拿出

钱一看，只有 3元钱，不够，怎么办呢？

于是，我把家里的旧报纸、空瓶子和废纸箱拿出

来，觉得应该可以卖不少钱，结果出乎我的意料，只

卖到了 3元钱，还差 4元。

我又在家里找起钱来，在磁铁上面有一个硬币，

还少了 3元。我又在沙发下面找到 1元钱，还差最后

两元钱。我心想：不用担心，星期六和星期日两天，足

够我攒钱了。

到了第 2天，我趁中午大多数人都在家吃饭、街

上人比较少，出去捡废品，卖给废品回收站，又得到 3

元钱，还花 1块钱，买了个奥特曼卡包……

我有 20块钱，可以捐款了，很开心！

我希望那位 6年级的哥哥早日康复，希望世界

上所有好人都很健康、快乐！

龟兔再次赛跑
江苏省宝应县实验小学 郭沛祺

上次龟兔赛跑，乌龟赢了，非常开心！兔子被一

些小动物笑话了，很难为情。

这天上午，兔子找到了那乌龟，说：“我们再比

一次，你敢不敢？”乌龟答应了兔子。兔子心想：这次

赛跑，我不能睡觉了，一定要赢！

兔子走了以后，乌龟心想：这次，兔子不会睡觉

了，我该怎么办？它忽然想起爷爷有安眠药，就去偷

偷拿了一颗来，磨成粉，还买了两瓶苏打水，有一瓶

放入了安眠药。

下午，在山路上，比赛开始前，乌龟对兔子说：

“我请你喝一瓶水”。兔子看了乌龟一眼，有点怀疑：

它怎么一点也不担心，还这么开心呢？这水十有八九

有问题，兔子闻了闻水，喝了一小口，感觉味道不大

对头，就没有再喝，而是跑到了起点线那儿，说：“乌

龟快点来！”乌龟只好说：“好的”，说完，就走了过去。

裁判小猴子举起玩具枪，“啪！”的一声，发出了指令。

兔子飞快地跑了起来，乌龟也跑了，但速度很慢。

过了一会儿，乌龟听见了小动物们的欢呼声：

“兔子赢了！兔子赢了……”乌龟很难为情，把头缩进

了壳里……

我们不能像这乌龟一样耍小聪明、使坏！
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《美味草虾》读后
江苏省宝应县城中小学 袁浩柚

我们应该学会感恩、孝顺父母！

有一个家庭，父亲在建筑工地出事、去世了，母亲

从工厂下岗了，只好自谋生路。有一次，儿子考了满

分，吵着要吃香辣大草虾，妈妈咬牙到菜市场买了一

些，回家做好后，儿子吃得津津有味。等儿子吃完饭，

妈妈见盘中还剩下几只虾，就想吃一只，可儿子不同

意……

我看了这一篇文章后，想了很多。

文中的小男孩太不懂事了，为什么连仅剩的几只

虾都不给自己的母亲尝一下？他还有良心吗？

成才当然是很重要的。可能是因为小男孩的父亲

没有文化，活不出个人样，母亲希望儿子能用读书改

变他自己的命运，这是可以理解的。

但我觉得，一个人品德很差，成绩再好，也不会有

人尊重他的，所以，那个母亲应该先教儿子做人，之后

再抓学习。“百善孝为先”！

文中的小男孩成绩很好，可我认为他不配做人。

连一条流浪狗，有人给它喂一些食物，它都会摇摇尾

巴叫几声呢！

“羊有跪乳之恩，鸦有反哺之义”。懂得感恩是非

常重要的，我们应该把好品德放在第一位！

一个另类同学
江苏省宝应县桃园小学 徐子清

我们班有一个男同学，名字叫王小明。

他的头发比较乱，眼睛小小的，个子不高，身材偏

瘦，身上隐隐有一股尿骚味和屎臭味，让人感觉他好

长时间没有洗澡了。

王小明很另类。每次，早上到校，别的同学都在教

室里面读书，他却在外面玩，说“宝宝巴士”什么的。我

听见了，恨不得跑出去，一脚把他给踹飞了……可是，

老师叫我们不要理会王小明。好吧，我们就不理他。

有一天下午，王小明把一个奥特曼玩具带到学校，

上课时，嘴里还叽里咕噜地说话：“十字光线……奥特

之父来了，耶！耶！耶……”有同学报告了老师。老师

批评了王小明。王小明有时还不写作业，成绩很差。

还有一次，下课时，王小明和张羽同学在操场上追

逐打闹，手上还拿着一把塑料小刀。班长丁晨希跑过

去，劝阻他们。王小明手舞足蹈，不小心，小刀划到了

她。她脖子流血了。我立即跑去了办公室……老师打

了电话给王小明的爸爸。

王小明家的情况不好，妈妈出车祸去世了。后来，

我们组织了一个志愿小组，每个星期去王小明家打扫

卫生，带他去澡堂洗澡。

我希望所有小孩都能健康、快乐地成长！
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